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Vorwort

Die SANCO Gruppe ist ein Zusammenschluss leistungsstarker Isolierglas-
hersteller in ganz Europa. Stammhaus und Lizenzgeber der Marke ist die Glas
Trosch GmbH in Nordlingen als Teil des Glas Trésch Firmenverbundes. Das
Schweizer Familienunternehmen kann auf tber 100 Jahre Erfahrung in der
Herstellung und Veredelung von Glasprodukten verweisen und ist fir die tech-
nischen Innovationen sowie die Lizenzvergabe verantwortlich. Mit EUROGLAS
als Floatglashersteller im Firmenverbund besteht zudem eine liickenlose
Know-how-Kette vom Basisglas bis zur anspruchsvollen Designanwendung.

Die Produktpalette von SANCO umfasst die gesamte Bandbreite moderns-
ter Isolierglaser. Neben bestmdglicher Warmedédmmung der SANCO Plus
Produktreihe liegt das Hauptaugenmerk dabei auf einer hohen Kom-
binationsfahigkeit unterschiedlicher Funktionsmerkmale: Energieeffizienz,
Sonnenschutz, Schallddmmung, Sicherheit und exzellente Optik verbinden
sich bei SANCO Produkten zu einer Funktionseinheit.

Nachvollziehbare Qualitat ist einer der Schlissel fur den Erfolg der Marke
und der SANCO Produkte. Dazu zahlt neben der Eigeniberwachung auch
die Fremdilberwachung durch das Institut fur Fenstertechnik in Rosenheim
(ift) und andere Uberwachungsstellen in Europa. Die Freigabe der wichtigen
Komponenten fir SANCO Isolierglas ist ein weiterer Eckpunkt fir die Qualitat
der SANCO Produkte.




Das SANCO Toleranzenhandbuch
gibt Auskunft Gber Namen und Re-
geln beziiglich der Toleranzen von
Basisglasern, bearbeiteten und vere-
delten Produkten (Einscheibensicher-
heitsglas, teilvorgespanntes Glas, Ver-
bundsicherheitsglas, Mehrscheiben-
Isolierglas).

Das SANCO Toleranzenhandbuch
basiert auf den derzeit gliltigen DIN,
bzw. EN Normen. Darliber hinausge-
hende Anwendungen kénnen abwei-
chend sein und sind nicht Gegen-

stand dieser Abhandlung. Engere
Toleranzen missen vor Auftragsertei-
lung geklart und schriftlich bestatigt
werden.

Das SANCO Toleranzenhandbuch
ist Bestandteil der Allgemeinen Ge-
schéaftsbedingungen der SANCO
Unternehmen. Hinweise auf andere
Publikationen sind an den entspre-
chenden Stellen gekennzeichnet.
Der Stand der Zitate entspricht der
Drucklegung des SANCO Toleranzen-
handbuches.

Das SANCO Toleranzenhandbuch ist als Anwendungstechnische Information
Teil der SANCO Verglasungsrichtlinien in der jeweils aktuellen Ausgabe.
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1 Basisglaser

Auszug aus der EN 572 Teil 2 und Teil 5: GrenzabmaBe der Nenndicken (Tabelle 1)

Nenndicke in mm Toleranzen
Floatglas Ornamentglas

<6 +0,2 mm +0,5 mm

8 +0,3mm +0,8 mm

10 +0,3mm +1,0 mm

12 +0,3mm -

15 +0,5 mm -

19 +1,0 mm -

Normative Grundlagen
EN 572 Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas

Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mecha-
nische Eigenschaften; Deut-
sche Fassung EN 572-1

Teil 2: Floatglas; Deutsche Fassung
EN 572-2
Teil 3: Poliertes Drahtglas; Deutsche

Fassung EN 572-3 Fassung EN 572-5

2 /uschnitt

Teil 4: Gezogenes Flachglas; Deut-
sche Fassung EN 572-4
Teil 5: Ornamentglas; Deutsche

Teil 6: Drahtornamentglas; Deutsche
Fassung EN 572-6

Teil 8: LiefermaRe und FestmaBe;
Deutsche Fassung EN 572-8

Zuschnitt-Toleranzen fiir Glaser mit Schnittkante bei Handbearbeitung oder maschineller Fertigung

(Tabelle 2)

Absolute Toleranz (t)
Nenndicke > 12 mm

Absolute Toleranz (t)
Nenndicke < 12 mm

NennmaB der Linge (H) oder Breite (B)
der Glaskante

Bis 500 mm +1,0 mm* +2,0mm
Bis 1000 mm +1,5mm* +2,0mm
Bis 2000 mm +2,0mm +25mm
Bis 3000 mm +25mm +3,0mm
Bis 3500 mm +3,0 mm + 4,0 mm
Uber 3500 mm +35mm +50mm
*Fur Glasdicken = 8 mm sowie flir Modellscheiben betréagt die absolute Toleranz + 2,0 mm.

Das Brechen von Floatglas kann zu

einem Schragbruch fuhren, dessen  {perbruch Sollmad Unterbruch
Toleranzbereich von der jeweiligen 4

Glasdicke abhangig ist. Die Toleran-
zen gelten inklusive der Toleranzen
fur Uberbruch oder Unterbruch.

SollmaB



Bestimmung von AbmaBen und Rechtwinkligkeit

Bei vorgegebenen NennmaBen fir die Lange H und die Breite B muss die

Scheibe in einem Toleranzbereich gefertigt sein, der

m die Toleranzgrenze (H+t) und (B+t) vom NennmaB ausgehend nicht
Uberschreitet

m die Toleranzgrenze (H-t) und (B-t) vom NennmaB ausgehend nicht
unterschreitet

Die Seiten des vorgegebenen Toleranzrahmens mussen parallel zueinander
verlaufen sowie einen gemeinsamen Mittelpunkt aufweisen.

GrenzabmabBe fiir MaBe rechtwinkliger Scheiben

Tz
Maximal maglicher Riickschnitt (Tabelle 3)
Float- und Ornamentglas, Isolierglas
TVG, ESG und VSG
Winkel Riickschnitt Winkel Riickschnitt
<12° 30 mm <l12° 65 mm
<20° 18 mm 12 © bis 20 © 33 mm
<35° 12 mm
<45° 8 mm

Ruckschnitt




3 Bearbeitung

Kantenbearbeitung nach DIN 1249, Teil 11 (Tabelle 4)

Je nach Anforderung werden unterschiedliche Kantenbearbeitungen angewen-
det. Die Toleranzen sind abhangig von der Art der Kantenbearbeitung.

Kantenbezeichnung Saum Kanten (Flache stirnseitig)
Schnittkante Keine Bearbeitung Schnittkante
Kante gesaumt Gebrochen, Ausmuschelungen Schnittflache sichtbar
Kante geschliffen Matt ohne Muscheln, Matt ohne Muscheln,

ca. 1-2 mm Schnittflache nicht sichtbar
Kante poliert Glanzend ohne Muscheln Glanzend ohne Muscheln,

ca. 1-2 mm Schnittflache nicht sichtbar

Polierte und geschliffene Kanten gibt es in verschiedenen geometrischen
Ausfihrungen: Gehrung, C-Schliff, Rundkante oder Stufenschliff.

Schnittkante

Die Schnittkante entsteht beim Anritzen und anschlieBendem Brechen des
Glases entlang des Schnittes. Die Rénder der Schnittkante sind scharfkan-
tig. In der Schnittkante sind die Wallnerlinien (leichte Wellenlinien auf der
Glaskante, die beim Brechen des Glases entstehen) quer zu den Randern
sichtbar.

Die Schnittkante ist in der Regel glatt gebrochen, jedoch kénnen, speziell bei
dickeren Scheiben und nicht geradlinigen Formscheiben, auch unregelmaBige
Bruchstellen auftreten, durch z. B. Ansatzstellen des Schneidwerkzeuges.
Daneben kénnen Bearbeitungsstellen (z. B. durch Brechen des Glases mit
der Brechzange) entstehen.



Gesdumte Kante (KGS)

Die gesaumte Kante entspricht der
Schnittkante, deren Réander mehr
oder weniger gebrochen sind. Tole-
ranzen fur Uber-/Unterbruch wie auf
Seite 6 beschrieben sind zuldssig.

MaBgeschliffene Kante (KMG)

Die Glasscheibe wird durch Schleifen
der Kantenoberflache auf das erfor-
derliche MaB gebracht. Blanke
Stellen und Ausmuschelungen sind
Zulassig.

Geschliffene Kante (KGN)

Die Kantenoberflache st durch
Schleifen ganzflachig bearbeitet. Die
geschliffene Kante hat ein schleif-
mattes Aussehen. Blanke Stellen und
Ausmuschelungen sind unzuléssig.

Polierte Kante (KPO)

Die polierte Kante ist eine durch
Uberpolieren verfeinerte geschliffene
Kante. Polierspuren sind in gewissem
Umfang zulassig.

Gehrungskante

Die Gehrungskante bildet mit der
Glasoberflache einen Winkel:
45°<a<90°.

Die Kanten kénnen geschliffen oder
poliert sein.

i
il

o a

Max. 2 mm

m Toleranzen sind abhangig von der Art der Kantenbearbeitung
m Die Kriterien gelten auch fir ESG, ESG-H, TVG und VSG aus
nicht vorgespannten Glésern.



Kantenbearbeitung / Toleranzen

Toleranzen (t) fiir Gldser mit gesdumten, maBgeschliffenen,
geschliffenen und polierten Kanten. (Tabelle 5)

Linge (H) oder Breite (B) der Glaskante

Absolute Toleranz (t) Nenndicke < 12 mm

Absolute Toleranz (t) Nenndicke > 12 mm

Bis 500 mm
Bis 1000 mm
Bis 2000 mm
Bis 3000 mm
Bis 3500 mm
Uber 3500 mm

+1,0 mm*
+1,5 mm*
+2,0 mm
+2.5mm
+3,0mm

+35mm

+2,0mm
+2,0mm
+2,5 mm
+3,0 mm
+ 4,0 mm

+50mm

*Fur Glasdicken = 8 mm sowie flir Modellscheiben betragt die absolute Toleranz + 2,0 mm.

Toleranz des Saums fiir maBgeschliffene, geschliffene und polierte Kanten

15+1

NI

AbmaB der Diagonalen v b? + h?

Beispiel:
Scheibe mit B x H = 1000 x 3000 mm

- AbmaB V1,02 + 3,0 = 3,2 mm

Diagonaltoleranz 3,2 mm

Eckausschnitte / Randausschnitte

m Randausschnitte und Eckausschnitte miissen mit einem Radius (R) verse-
hen werden, der groBer/gleich der Glasdicke ist. Minimalradien sind mit dem

jeweiligen Hersteller abzuklaren.

m AusschnittgroBen sind so zu dimensionieren, dass Abstandstoleranzen aus-
geglichen werden kénnen. Siehe nachfolgende Tabelle 6.

a

A= Hohe
_ B= Breite
a, = Abstand zwischen Ausschnitt
und Glaskante
a, = Abstand zwischen zwei Ausschnitten
x = AuBenschnittbreite
y = AuBenschnitthdhe
R = Radius/Eckradius




Randausschnitt, Eckausschnitt, Eckabschnitt, Flichenausschnitt -

Toleranzen (Tabelle 6)

Toleranzen
Glasdicke Handbearbeitung CNC-Bearbeitung
Randausschnitt / Eckausschnitt = <8 mm 3 mm 1,5 mm
gesaumt >8 mm 4 mm 1,5 mm
Randausschnitt / Eckausschnitt = < 8 mm auf Anfrage 1,5 mm
geschliffen / poliert >8 mm auf Anfrage auf Anfrage
Eckabschnitt <8 mm 3 mm 1,5 mm
gesaumt / geschliffen / poliert >8 mm 5 mm 1,5 mm
Flachenausschnitt <8 mm 3mm 1,5 mm
gesaumt / geschliffen / poliert >8 mm 5mm 1,5 mm

Eckausschnitt

Eckabschnitt

_

Randausschnitt

!
2 £

Flachenausschnitt

!
e




Lochbohrungen

Lage der Lochbohrung
(Toleranzen bei Ausschnitten und Bohrungen sind fertigungsbedingt)

A, B = Abstand

D = Bohrungsdurchmesser
bzw. Offnungsbreite

K = Kantenlange

d = Glasdicke
Lage der d <8 mm d=28 mm
Lochbohrung D215d d<D<15d D215d d<D<15d
Randbereich - A=2d A=2d A=25d A=25d
Abstand zu einer Kante
Eckbereich - A=22d+5mm A=5d A=225d+5mm A=5d
Abstand zu zwei Kanten B=2d+5mm B=25d+5mm B=25d+5mm B=25d+5mm

m Der Bohrungsdurchmesser sollte mindestens 4 mm groBer sein als der
Durchmesser der Befestigung.

m Der Durchmesser (D) der Bohrung bzw. der Offnung ist so zu dimensio-
nieren, dass Abstandstoleranzen ausgeglichen werden kénnen.

m Werden mehr als vier Bohrungen einander zugeordnet, vergréBern sich
die Mindestabstande.

m Der Durchmesser der Bohrung oder die Breite der Offnung muss gréRer/gleich
der Glasdicke sein: D > d.

m Der Abstand einer Bohrung oder Offnung von der Glaskante darf die
Hélfte des Durchmessers nicht unterschreiten: A = D/2 (gilt nicht fur
vorgespanntes Glas).

m Der Mindestabstand der Bohrung oder Offnung zur Kante darf nur
dann unterschritten werden, wenn ein Entspannungsschnitt erfolgt und
der Bohrungsdurchmesser = dem 1,5-fachen der Glasdicke ist: D> 1,5 d.




Fiir den Abstand zwischen zwei Bohrungen gelten die gleichen
Kriterien, wie zwischen einer Bohrung und der Glaskante.

> 4500 mm

« +4mm

—

- 1000 mm
+1mm

>1000 mm
+2mm

Der Durchmesser einer Offnung darf 1/3 der jeweiligen Scheibenkante nicht
Uberschreiten: D < K/3

Durchmesser von zylindrischen Bohrungen und Offnungen

Fiir Durchmesser einer zylindrischen Bohrung oder Offnung gelten folgende
Toleranzen: D < 120 mm: + 1,0 mm, D > 120 mm: + 2,0 mm

Durchmesser bei Senkbohrungen

Durchmesser: <30 mm: + 1,0 mm, > 30 mm: + 2,0 mm

Toleranzen fiir die Abmessungen der Bohrungen und der Ausbriiche

(Tabelle 7)

Abmessung Toleranz

(9 oder GroBe des Ausbruchs)

<20 mm + 0,5 mm

>20 mm <60 mm +1,0 mm

> 60 mm +2,0 mm
Senkloch +15/-10mm
Ansenkung 90 °© +2°

m Grundsatzlich missen Lochbohrungen mit einem Durchmesser

> 101 mm in einem CNC-Bearbeitungszentrum durchgefiihrt werden.
m Die Toleranzen gelten fir zylindrische und Senkbohrungen.

Fir Hinterschnittsysteme sind Toleranzen im Einzelfall anzuwenden.

Senklochtoleranz

=

90°+2°

+1,5mm
-1,0mm




‘f% 4 SANCO DUR" Einscheibensicherheitsglas (ESG)
B nach EN 12150-1/2

ESG ist ein vorgespanntes Glas, das unter kontrollierten Bedingungen durch Erhitzen und anschlieBendem
schnellen Abkihlen in ein System gleichbleibender Spannungsverteilung gebracht wird. Jede SANCO DUR
Einscheibensicherheitsscheibe ist mit der Kennzeichnung EN 12150 und dem ,Namen des Herstellers” versehen.

Physikalische Eigenschaften im Vergleich (Tabelle 8)

Durch die thermische Vorspannung von Floatglas (inkl. beschichtete Glaser)
oder Ornamentglas werden die physikalischen Eigenschaften des Ausgangs-
produktes verandert.

Glas Zulassige Biegezugspannungen AT Sicherheits- Bruchbild
Uberkopfverglasung Vertikalverglasung glas

Float ungehartet 12 N/mm? 18 N/mm? 40 K Nein GroBe Bruchstticke
Ornamentglas ungehartet 8 N/mm? 10 N/mm? 40 K Nein GroBe Bruchstiicke
Ornamentglas gehéartet ESG 37 N/mm? 37 N/mm? 200 K Ja Krimel

ESG 50 N/mm? 50 N/mm? 200 K Ja Krimel

ESG-H 50 N/mm? 50 N/mm? 200 K Ja Krimel

TVG 29 N/mm? 29 N/mm? 100 K Nein GroBe Bruchstiicke
ESG / ESG-H bedruckt 30 N/mm? 30 N/mm? 150 K Ja Kriimel

TVG bedruckt 18 N/mm? 18 N/mm? 100 K Nein GroBe Bruchstlicke

Geradheit und Verwerfung

Ortliche

Durch den Vorspannprozess ist es Verwerfung

nicht moglich, ein Produkt mit der t
Geradheit des Ausgangsmaterials I~
herzustellen. Die Abweichung der
Geradheit ist abhéngig von der Dicke,
den MaBen und dem Seitenverhélt-
nis. Deshalb kann sich eine Storung
in Form von Verwerfung bemerkbar
machen. Es gibt zwei Arten von
Verwerfungen:

m Generelle Verwerfung , .
m Ortliche Verwerfung ° L

Generelle
Verwerfung

300 i

B oder H




Generelle Verwerfung (tg)

m Die Glasscheibe wird bei Raumtemperatur vertikal auf ihre lange Seite auf 2 Klétze gestellt.

m Die Klotze sind in einem Viertel der Kantenlange von der Ecke entfernt.

m Die Verwerfung wird mit einem gespannten Draht/Haarlineal als maximaler Abstand h; zur konkaven
Oberflache der Glasscheibe ermittelt. Sie wird entlang der Glaskanten und der Diagonalen gemessen.

m Die generelle Verwerfung wird als Verhaltnis der Verwerfung h; zur Kantenlange B oder H ausgedruckt.

h, mm
B oder Hm

[

Ortliche Verwerfung ts

Die ortliche Verwerfung wird Uber eine Mess-Strecke von 300 mm mit Hilfe eines gespannten Drahtes/Haarlineals
gemessen. Sie wird als Verhéaltnis des Abstandes h, bezogen auf 300 mm Lange ausgedriickt:

h, mm

hy = —mvn—
© 300 mm

Die Messung muss im Abstand von mindestens 25 mm zur Kante durchgefiihrt werden.

Bei Ornamentglas wird die ortliche Verwerfung mit Hilfe eines Haarlineals auf der Strukturseite bestimmt, indem man
dieses auf die héchsten Punkte der Struktur auflegt und zum hochsten Punkt der Struktur misst.

Begrenzung der generellen und ortlichen Verwerfung in Anlehnung an EN 12150 Teil 1 (Tabelle 9)

Glasart Glasdicke Begrenzung bezogen auf:
Generelle Verwerfung Ortliche Verwerfung
ESG aus Floatglas 4-19 mm 3 mm/m 0,3 mm/300 mm
Ornamentglas 4-10 mm 4 mm/m 0,5 mm/300 mm

Hinweis: Bei quadratischen und angenéhert quadratischen Formaten mit einem Seitenverhéltnis zwischen 1:1 und 1:1,5 ist die Abweichung von der Geradheit

groBer als bei schmaleren rechteckigen Formaten. Bei Glasdicken bis 6 mm ist eine Abstimmung mit dem SANCO Unternehmen erforderlich.

Glasdicken (Tabelle 10)

Min. Glasdicke Max. ScheibenauBenmaB Max. Seitenverhaltnis
4 mm 1500 x 2500 mm 1:6

5 mm 2000 x 3000 mm 1:6

6 mm 2800 x 4500 mm 1:10

8 mm 2800 x 6000 mm 1:10

10 mm 2800 x 6000 mm 1:10

12 mm 2800 x 6000 mm 1:10

15 mm 2800 x 6000 mm 1:10

19 mm 2800 x 6000 mm 1:10
Minimalabmessung 200 x 300 mm

m Abmessungen und Seitenverhéltnisse beziehen sich auf die fertigungs-
technischen Moglichkeiten.

m Die erforderlichen Glasdicken mussen den baurechtlichen Anforderungen
der nationalen Vorschriften und Gesetzen entsprechen.

m Bei Messung an den Kanten gilt 0,25 mm flr eine Mess-Strecke von
300 mm von der Glaskante

Das maximale Gewicht betragt 1000 kg



b ESG-H

m Flr ESG-H gelten die Toleranzen der DIN EN 12150.

m Auch bei Verwendung von Einscheibensicherheitsglas (ESG) kann Glasbruch nicht ausgeschlossen werden.

m Das Bruchrisiko kann durch einen HeiBlagerungstest (H-Test) verringert werden.

m Die Ursache ist durch den Anwender nachzuweisen (z. B. Glasbriiche durch Fremdkérpereinschliisse wie
Nickelsulfid).

HeiBlagerungstest (Heat-Soak-Test)

HeiBgelagertes Einscheibensicherheitsglas (ESG-H) besteht aus ESG, das einem Heat-Soak-Test unterzogen wor-
den ist. Diese HeiBlagerungsprifung ist nach EN 14179 geregelt. Sie hilft, die Anzahl der Spontanbriiche durch
Nickelsulfid-Einschlisse (NiS) im ESG zu verringern. Eine 100%ige Sicherheit ist jedoch nicht méglich. Es gelten
dieselben Beurteilungskriterien wie bei ESG. Die Ofen zur HeiBlagerung sind kalibriert beziehungsweise durch ein
unabhangiges Institut zertifiziert und einer regelmaBigen Prufung unterworfen, da nur so gepriftes ESG mit Heat-
Soak-Test (ESG-H) hergestellt werden kann.

Briiche durch NiS weisen oft ein ,,schmetterlingsartiges* Bruchbild beim Bruchausgangspunkt auf. Es gibt aber auch
andere Bruchursachen, die ein &hnliches Erscheinungsbild aufweisen. Ein eindeutiger Nachweis von NiS kann nur
durch Laboruntersuchungen erbracht werden.

Anwendung von ESG-H in Deutschland Anwendung EU ESG-H nach EN 14179

m Fremdlberwachtes, thermisch vorgespanntes m Toleranzen siehe ESG
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas nach m Die Kennzeichnung fiir SANCO Produkte lautet:
Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 11.13, EN 14179 und Name des Herstellers, nach
Anlage 11.11 Bauregelliste

Hersteller, ESG-H, Zertifizierungsstelle




6 Teilvorgespanntes Glas (TVG)

Es gelten die Anforderungen der bauaufsichtlichen Zulassung des Herstellers und der EN 1863-1/-2.

m Der Herstellungsprozess von teilvorgespanntem Glas ist dhnlich wie bei normalem Einscheibensicherheitsglas
(ESG). Der Unterschied liegt darin, dass die Kiihlung weniger schroff durchgefiihrt wird.

m Die Glaser werden in einen Spannungsbereich gebracht, der zwischen normalem Glas und ESG liegt, aber mehr
zum thermisch vorgespannten Glas tendiert.

m Obwohl sowohl Temperaturwechselbesténdigkeit wie auch Biegezugspannung héher sind als bei normalem
Glas, kann teilvorgespanntes Glas nicht als Sicherheitsglas wie ESG verwendet werden.

m Teilvorgespanntes Glas kann bis zu einer Glasdicke von 12 mm hergestellt werden.

m Die Toleranzen von teilvorgespanntem Glas entsprechen den Toleranzen von ESG.

Kennzeichnung
m Jede SANCO TVG-Scheibe wird fur die Verwendung in Deutschland mindes-
tens mit der ,AbZ Nummer“ und dem ,Namen des Herstellers" gekennzeichnet.
m Fur die Verwendung in Europa ist mindestens eine Kennzeichnung mit
LEN 1863“ und dem ,Namen des Herstellers” notwendig.




/ Verbundsicherheitsglas (VSG) SANCO LAMEX®

Die zulassige Dickentoleranz von Verbundsicherheitsglas ergibt sich als die
Summe der zuldssigen Abweichungen der verwendeten Basisglaser. Siehe
Tabelle 11. Die Dickentoleranz der Folie bleibt unbertcksichtigt. Es ist zu
beriicksichtigen, dass je nach verwendetem Basisprodukt fertigungsbedingt
zusatzliche Folienlagen erforderlich sein kénnen.

Das GrenzabmaB der Zwischenschicht darf nicht berticksichtigt werden, wenn
die Dicke der Zwischenschicht < 2 mm ist. Flr Zwischenschichten > 2 mm
wird ein AbmaB von + 0,2 mm beriicksichtigt.

m Verbund- und Verbundsicherheitsglas nach EN 14449

Toleranzen entsprechen im Wesentlichen der EN ISO 12543
Nenndicken der Basisglaser nach EN 572

Nenndicke Standard PVB-Folie: 0,38 und 0,76 mm

Nenndicke von VSG ist die Summe der Einzeldicken der Basisprodukte.

Nenndicken und Toleranzen von Basisglasern (Tabelle 11)

Nenndicke = Toleranz

Basisglas Ornamentglas Floatglas Gezogenes Floatglas
3 mm +0,5 mm + 0,2 mm +0,2 mm

4 mm +0,5 mm +0,2 mm +0,2 mm

5 mm +0,5 mm + 0,2 mm +0,3mm

6 mm +0,5 mm +0,2 mm +0,3mm

8 mm +0,8 mm +0,3mm +0,4 mm

10 mm +1,0mm +0,3mm +0,5 mm

12 mm = + 0,3 mm +0,5 mm

15 mm - +0,5mm -

19 mm - +1,0 mm -

Toleranzen in Breite und Lange fiir VSG aus nicht vorgespanntem Glas nach EN 1SO 12543 (Tabelle 12)

Kantenausfiihrung Geschnitten und gesdumt MabBgeschliffen, geschliffen oder poliert
und Gehrungsschliff
Elementendicke (mm) <8 >8 <26 <40 > 40

Jede Glasscheibe = Mit Einzelscheibe
im Verbund < 10 im Verbund 2 10

NennmaBe - 1000 +10 +20 +25/-2,0 +1,0/-20 +1,0/-3,0 +1,0/-3,0
Ef:;gma@e) 2000 +15 +3,0/-20 +35 +1,0/-30 +1,0/-30 +1,0/-3,0

> 2000 +25/-20  +35/-30 +4,0 +1,0/-3,0 +1,0/-3,0 +1,0/-3,0
StandardmaBe +3,0

Toleranzen in Breite und Lange fiir VSG aus vorgespanntem Glas nach EN ISO 12543 (Tabelle 13)

Kantenausfiihrung Gesdumt MabBgeschliffen, geschlif-
fen oder poliert

Elementendicke (mm) <8 >8 Generell

NennmaBe - 1000 +20 +2,0 +20

(mm) - 2000 $30/-20 +30/-20 | +30/-20

> 2000 +30/-20 +35/-20 +4,0/-20



GrenzmalBe fiir rechtwinklige Scheiben

Verschiebetoleranz

Die Einzelscheiben kénnen sich aus fertigungstechnischen Griinden gegenein-
ander verschieben.

VSG aus nicht vorgespanntem Glas

Verschiebetoleranzen treten nur bei Glasern mit Schnitt- oder gesdumten
Kanten auf und liegen innerhalb der Toleranzen der Breite und Lange.

VSG aus vorgespanntem Glas (Tabelle 14)

Verschiebetoleranzen (d) treten bei allen fir diese Produkte moglichen

Kantenbearbeitungen auf und sind in nachfolgender Tabelle angegeben.
Breite (B) und Lange (H) missen getrennt betrachtet werden.

NennmaB B bzw. H GroBter zuldssiger Versatz d
B, H <1000 mm 2,0 mm
B, H <2000 mm 3,0 mm
B, H> 2000 mm 4,0 mm

Versatzdarstellung

B, H + Toleranz




Toleranzen fiir Ausschnitte und Durchsprechéffnungen

Diese Toleranzen sind abhédngig von den jeweiligen technischen Gegebenheiten.
Klarung vorab mit dem SANCO Unternehmen.

Toleranzen bei Bohrungen

Die Toleranzen der Bohrungsdurchmesser betragen bei:

< 24 mm Elementdicke: + 2,0 mm

> 24 mm Elementdicke: + 2,5 mm

Die Toleranzen der Lage der Bohrung betragen:

Bei nicht vorgespanntem Glas: + 1,5 mm

Bei ESG / TVG: + 256 mm

Diese herstellungsbedingten Toleranzen sind zusatzlich zu den konstruktiven
und montagetechnischen Toleranzen zu beriicksichtigen.

Farbfolien

Bearbeitung

m Bei VSG-Elementen aus zwei oder mehreren Glasern, konnen Kanten der
Einzelscheiben nach DIN 1249, Teil 11 KG, KGS, KMG, KGN oder KPO aus-
geflihrt sein. Es kann auch das Gesamtpaket an der Glaskante bearbeitet
sein. Bei ESG oder TVG Glasern ist keine nachtragliche Bearbeitung (z. B.
Kanten, Bohrungen) maéglich. Folientiberstand und sichtbare Nut zwischen
den Einzelglasern sind moglich. Bei Kombinationen aus nicht vorgespann-
ten Glasern ist eine nachtragliche Bearbeitung zuléssig.

m Bei VSG Kombinationen aus ESG, ESG-H oder TVG Glasern wird mindes-
tens eine der beiden thermisch vor- und teilvorgespannten Verglasungen
mit einem entsprechenden Stempel versehen. Generell werden alle angriff-
hemmenden Verglasungen mit einem Stempel versehen.

Die Farbintensitat kann bei Matt- und Farbfolien durch die Einwirkung von Strahlung (UV-Strahlung) mit der Zeit abnehmen. Das kann bei Ersatzglasern dazu
flihren, dass Farbunterschiede sichtbar werden, die aber zuldssig sind. AuBerdem kénnen Farbfolien von einer Produktionscharge zur anderen Farbunterschiede

aufweisen.

VSG mit Stufen

Bei VSG mit Stufen werden die Folientberstande im Bereich der Stufe entfernt. Uberstande sind jedoch nie ganz zu vermeiden und stellen somit keinen

Reklamationsgrund dar.



8 Siebdruck, Digitaldruck, Emaille

Charakteristisch fiir Anwendung bei beidseitiger Betrachtung

Siebdruck

m Geringste Schichtdicke

m GroBte Lichttransmission (farbabhéngig)

m Beste Farbhomogenitdt - dennoch sind Pinholes, nuancierte
Schattierungen und Rakelstreifen nicht auszuschlieBen

Digitaldruck

m Geringste Schichtdicke

m Hochauflésende und farbintensive Motive mit gréBter Lichttransmission
(farbabhangig)

m Gleichzeitiger Druck verschiedener Farben bei bester Farbhomogenitat -
dennoch sind Pinholes, nuancierte Schattierungen und Druckstreifen
nicht auszuschlieBen

Walzverfahren

m Mittlere Schichtdicke

m Geringe Lichttransmission (farbabhangig)

m Gute Farbhomogenitat von auBen, aber durch Mikroverzahnung der Walze
in Ziehrichtung orientierte Oberflachenstruktur, die bei Betrachtung von
der Riickseite wahrnehmbar ist - bei Betrachtung im Gegenlicht als feine
Streifen ersichtlich

Ubersicht der Auftragsverfahren und deren Eigenschaften (Tabelle 15)

Siebdruck Digitaldruck Walzenauftrag Spritzen Spritzen
Farbtyp Keramik Keramik Keramik Keramik 2-K organisch
Schichtdicke 40 -60p 6-10p 60 - 200 p 100 - 200 p 100 - 300 p
Auftrag der Farbe Homogen Homogen Homogen, Streifenbildung méglich |~ Wolkenbildung moglich Wolkenbildung maéglich
Dichte LT 0 - 8 % je nach Farbton Semitransparent Opak Opak Opak
Lichtecht Ja Ja Ja Ja Bedingt
Kratzfest Ja Ja Ja Ja Nein
AuBenanwendung Ja Ja Ja Ja Nein
Nassbereich Ja Ja Ja Ja Nein
Hilfsmittel Siebe Keine Keine Keine Keine
Farbsystem RAL Ja Ja Ja Ja Ja
Andere Farbsysteme Auf Anfrage Ja Auf Anfrage Auf Anfrage Ja
Mehrfarbiger Druck Bedingt Ja Nein Nein Nein

Die emaillierte Glasoberflache kann durch verschiedene Auftragstechniken unterschiedlich erscheinen. So kann durch
die Technik auch die Rest-Lichttransmission beeinflusst werden. Aber auch die Farbe (hell oder dunkel) hat auf die
Lichttransmission einen Einfluss. Die Betrachtung und die Verwendung der Glaser sind maBgebend fur die Auswahl
der richtigen Technik. Wichtig ist, dass auf jeden Fall eine 1:1-Bemusterung stattfindet, die von allen Beteiligten
gutgeheiBen wird. Die emaillierte Seite wird in der Regel auf der Bewitterung abgewandten Seite eingebaut. Andere
Anwendungen missen vorgangig abgesprochen und genehmigt werden.

Fiir bedrucktes ESG/ESG-H/TVG gelten folgende Normen:

m EN 12150 fur Einscheibensicherheitsglas (ESG)

m EN 1863 fir teilvorgespanntes Glas (TVG)

m EN 14179 fur Einscheibensicherheitsglas; Heat-Soak-Test (ESG-H)



Visuelles Priifverfahren von bedrucktem Glas am Bau

Das visuelle Prifverfahren von vorgespannten und teilvorgespannten Glésern mit Dekorbelegung im eingebauten
Zustand basiert auf den ,Richtlinien zur Beurteilung der visuellen Qualitdt von emaillierten und siebbedruckten
Glasern“ des Bundesverband Flachglas e. V. und dem Fachverband Konstruktiver Glasbau e. V. (Stand Marz 2002).

Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir die Beurteilung der visuellen Qualitat von vollflachig bzw. teilflachig emaillierten und siebbe-
druckten Glasern, die durch Auftragen und Einbrennen von Emailfarben als Einscheibensicherheitsglas oder teilvorge-
spanntes Glas hergestellt werden.

Die Bewertung erfolgt fir die lichte Glasflache im eingebauten Zustand.

Zur Qualitatssicherung und richtigen Beurteilung der Produkte ist es erforderlich, dem Hersteller mit der Bestellung den
konkreten Anwendungsbereich bekanntzugeben. Das betrifft insbesondere folgende Angaben:

m Innen- oder AuBenanwendung

m Fassadenanwendung (benttigt ESG-H)

m Durchsicht oder Teildurchsicht

m Anwendung mit direkter Hinterleuchtung

m Verdeckte oder freistehende Kanten

m Weiterverarbeitung der Scheiben zu ISO oder VSG

m Referenzpunkt bei siebbedruckten Glésern

Werden emaillierte und/oder siebbedruckte Glaser zu VSG oder
Isolierglas verbunden, wird jede Scheibe einzeln beurteilt.

Priifung Beurteilungszonen

Bei der Prifung der visuellen Qualitdt von emaillierten und siebbedruckten  Die Beurteilung unterscheidet Hauptzone und Falzzone.
Glasern sind folgende Vorgaben einzuhalten:

Abstand zum Glas Mindestens 3,0 m Entfernung

Betrachtungswinkel Senkrechte Betrachtungsweise bzw. Betrachtung von
max. 30 © zur Senkrechten

Lichtverhaltnisse Normales Tageslicht ohne direkte Sonneneinstrah-

lung, ohne kinstliches Licht oder Gegenlicht von der
Vorder- bzw. Rickseite vor einem lichtundurchlas-
sigen Hintergrund

Markierungen Beanstandungen durfen bei der Betrachtung nicht
markiert sein
Sonstiges Die Betrachtung erfolgt immer durch die unbehan-

delte Glasseite auf die emaillierte bzw. siebbedruckte
Scheibe bzw. bei Glasern, die fir den Durchsichtbe-
reich bestellt werden von beiden Seiten

Falzzone

Flr ESG/TVG-spezifische Fehler gelten die visuellen Richtlinien fir ESG.



Fehlerarten/Toleranzen fiir vollflachig/teilflachig emaillierte Glaser
(Tabelle 16)

Fehlerart Hauptzone Falzzone

Fehlerhafte Stellen im Email je Einheit Anzahl: max. 3 Stiick < 25 mm? Breite: max. 3 mm, vereinzelt 5 mm
Summe aller Fehlstellen: max. 25 mm? Lange: keine Begrenzung

Haarkratzer Zuléssig bis 10 mm Léange Zuléssig / keine Einschrankung

(nur bei wechselndem
Lichteinfall sichtbar)

Wolken/Schleier/Schatten Unzulassig Zulassig / keine Einschrankung
Wasserflecken Unzuléssig Zuléssig / keine Einschrankung
Farbtberschlag Entfallt Zulassig bei gerahmten Scheiben
Unzulassig bei Sichtkanten
Toleranz der Abmessung bei Teilemail (in Emailbreite Toleranz
Abhangigkeit der Breite der Emaillierung) <100 mm + 1,5 mm
<500 mm +2,0mm

<1000 mm +2,5mm
<2000 mm + 3,0 mm
< 3000 mm + 4,0 mm
< 4000 mm +50mm

Email Lagetoleranz DruckgroBe < 200 cm + 2 mm
DruckgroBe > 200 cm + 4 mm

Fehler, die kleiner als 0,5 mm (Sternenhimmel oder Pinholes = kleinste farb-
freie Stellen im Druck) sind, sind zulassig und werden fir die Beurteilung nicht
beriicksichtigt. Die punktuelle Ausbesserung von Fehlstellen mit geeigneten
Lacken ist jederzeit zuldssig. Die einzige Einschrankung gilt fir Isolierglas, wo
eine Nachbesserung der Fehler nicht erlaubt ist.

Fur geometrische Figuren oder so genannte Lochmasken unter einer GroBe
von 3 mm oder Verlaufe von O bis 100 % gilt folgende Anmerkung:

Werden Punkte, Linien oder Figuren dieser GréBe in geringem Abstand zuei-
nander aneinandergereiht, so reagiert das menschliche Auge sehr kritisch.
Toleranzen der Geometrie oder Abstandes im Zehntelmillimeter-Bereich fallen
deshalb als grobe Abweichung auf. Deshalb missen diese Anwendungen in
jedem Fall mit dem Hersteller auf die Machbarkeit geprft werden.

Fehlerarten/Toleranzen fiir bedruckte Glaser mit Dekor (Tabelle 17)

Fehlerart Hauptzone Falzzone

Fehlerhafte Stellen im Email je Einheit Anzahl: max. 3 Stiick < 25 mm? Breite: max. 3 mm, vereinzelt 5 mm
Summe aller Fehlstellen: max. 25 mm? Lange: keine Begrenzung

Haarkratzer Zuléssig bis 10 mm Léange Zuléssig / keine Einschrankung

(nur bei wechselndem
Lichteinfall sichtbar)

Wolken/Schleier/Schatten Unzulassig Zulassig / keine Einschrankung
Wasserflecken Unzuléssig Zuléssig / keine Einschrankung
Farbtberschlag Entfallt Zulassig bei gerahmten Scheiben
Unzulassig bei Sichtkanten
Toleranz der Abmessung bei Teilemail (in Emailbreite Toleranz
Abhangigkeit der Breite der Emaillierung) <100 mm +1,0 mm
<500 mm +1,5mm

<1000 mm +2,0mm
<2000 mm +25mm
< 3000 mm + 3,0 mm
< 4000 mm +4,0mm

Email Lagetoleranz DruckgroBe < 200 cm + 2,0 mm
DruckgroBe > 200 cm £ 4,0 mm



Beurteilung des Farbeindruckes
am Bau

Farbabweichungen konnen grund-
satzlich nicht ausgeschlossen wer-
den, da diese durch mehrere nicht
vermeidbare Einflisse auftreten kon-
nen. Auf Grund nachfolgend genann-
ter Einflisse kann unter bestimmten
Licht- und Betrachtungsverhéltnissen
ein erkennbarer Farbunterschied zwi-
schen zwei emaillierten Glasern vor-
herrschen, der vom Betrachter sehr
subjektiv als ,storend” oder auch
Jnicht storend” eingestuft werden
kann.

Folgende Punkte sind zu berticksichti-
gen und stellen keinen Reklamations-
grund dar:

m Farbdifferenzen im Basisglas auf
Grund unterschiedlicher Chargen
oder verschiedener Hersteller,
speziell bei Nachlieferungen

m Farbdifferenzen des beschichteten
Glases bei Sonnenschutz-und Low-
E-Beschichtungen auf Grund der
Beschichtungstoleranzen

m Farbdifferenzen im Glas auf Grund
unterschiedlicher Glasdicken

m Farbdifferenzeninder Emailschicht
aus verarbeitungstechnischen
Griinden beim Einbrennprozess.

Das menschliche Auge reagiert unter-
schiedlich auf Farben. So werden bei
Blautonen, im Gegensatz zu Griin-
tonen, feinste Farbunterschiede wahr-
genommen. Auch die vorherrschen-
den Lichtverhéltnisse spielen eine
wesentliche Rolle. So erscheint die
Farbe je nach Jahres- oder Tageszeit,
nach Betrachtungswinkel, Wetter,
Bewolkung oder reflektierenden
Flachen unterschiedlich. Eine ob-
jektive  Beurteilung der Farben
bzw. Farbunterschiede ist somit
eine Ermessensfrage, die zu Dis-
kussionen flhren kann. Winscht
der Kunde jedoch einen objektiven
BewertungsmaBstab flr den Farbton,
ist die Verfahrensweise vorher mit
dem SANCO Unternehmen abzu-
stimmen.



9 Beschichtetes Glas nach EN 1096

Farbgleichheit

m Toleranzen fir die Farbgleichheit sollten so gewahlt werden, dass ein
Betrachter unter normalen Bedingungen kaum Farbabweichungen feststel-
len kann. Eine normative Festlegung gibt es nicht.

m Alle Umsténde sollten vor Ort, am Objekt bewertet werden. (Licht, Be-
trachtungswinkel, Umgebung, Farbneutralitat)

m Farben werden zur Fertigungskontrolle im CIE L*a*b*-System objektiv
dargestellt, wobei die normierte Bezugslichtart D65 und ein Beobach-
tungswinkel von 10 © zugrunde gelegt werden. Die angestrebte Lage
im a, b Farbkoordinatensystem, wie auch die (ber den Buchstaben
L charakterisierte Helligkeit, unterliegen fertigungsbedingt geringen
Schwankungen.

m Auf Grund verschiedener subjektiver und witterungsbedingter Einfllisse
sollte eine Schwankungsbreite A ab* < 3 angenommen werden
(Aab* =V (Ab*)? + (Ab*)?2). Die entspricht AE ohne Beriicksichtigung der
Helligkeit L*

m Speziell fiir FestmaBbeschichtung bzw. vorspannfahige Beschichtung gilt,
dass toleranziiberschreitende Abweichungen in der Farbgleichheit auftre-
ten kénnen.

m Dies gilt sowohl fir Beschichtungen (Warmedamm- und Sonnen-
schutzbeschichtungen) im Isolierglas mit gleichem Glasaufbau, gleicher
Einbaurichtung und identischer Einbausituation (z. B. Fassadensystem,
Einbauwinkel, Innenausbau, Umgebungsbedingungen, usw.) als auch fiir
Beschichtungen, die im monolithischen (Float, ESG, ESG-H, TVG, VG/
VSG) Glasaufbau, ebenfalls mit identischem Glasaufbau, zum Einsatz
kommen koénnen.

m Durch den Planer sind die technischen Grundforderungen (g-Wert,
Lichttransmissionsgrad, Ug-Wert, etc.) zahlenméBig vorzugeben. Die
Grundauswahl der Gléaser wird auch aus der Architekturentscheidung der
Farbneutralitat, der Farbgebung und Reflexion bestimmt.

m FUrdie Farbauswahl von Verglasungen konnen Produkte als ,Handmuster*
verwendet werden. Um den gewiinschten optischen Eindruck beurteilen
zu konnen, sollte eine Bemusterung in OriginalgroBe und Originalaufbau
vorgenommen und zuvor ausgeschrieben werden.

CIE L*a*b*-Koordinatensystem (CIE 1976)

—

* = Helligkeit

* = +rot/-grin

* = +gelb/-blau

C*,p =Buntheit unbunt/bunt
h°,, = Bunttonwinkel = © - 360°

o o




10 Mehrscheiben-Isolierglas nach EN 1279

Abmessungstoleranz/Versatz

Abmessungstoleranz (t) bei 2-fach- und 3-fach-Isolierglas, Rechtecke

(Tabelle 18)

Kantenldnge Toleranz (t)
Bis 2000 mm +2,0 mm
2001 - 3500 mm +3,0mm
3501 - 5000 mm + 40 mm
5001 - 7000 mm +50mm
Uber 7000 mm +6,0mm

Maximales VersatzmaB (d) bei 2-fach- und 3-fach-Isolierglas, Rechtecke
(Tabelle 19)

Kantenldnge Max. Versatz (d)
Bis 2000 mm 2,0 mm
2001 - 3500 mm 3,0 mm
3501 - 5000 mm 4,0 mm
5001 - 7000 mm 5,0 mm
Uber 7000 mm 6,0 mm

Bei Verwendung von VSG sind die Versatztoleranzen laut Tabelle 14 zu
berticksichtigen. m FUr Modellscheiben sind die Toleranzen im Einzelfall festzulegen.
m Maximal- und MinimalmaRe sind mit dem Hersteller abzustimmen.




Verfahren zur Bestimmung von MaBen und Rechtwinkligkeit

Bei vorgegebenen NennmaBen fir die Lange H und die Breite B muss die
Scheibe in einem Toleranzbereich gefertigt sein, der

m die Toleranzgrenze (H +t) und (B + t) vom NennmaB ausgehend nicht tiber-
schreitet und

m die Toleranzgrenze (H - t) und (B - t) vom NennmaB ausgehend nicht unter-
schreitet

Die Seiten des vorgegebenen Toleranzrahmens mussen parallel zueinander
verlaufen sowie einen gemeinsamen Mittelpunkt aufweisen.

Toleranzbereich

Die Toleranzen der MaBe und Rechtwinkligkeit der FestmaBe sind abhéngig
vom Aufbau und den Abmessungen.

(Tabelle 20)

2-fach-Isolierglas Toleranz t

Bis 8 mm Einzelglasdicke +1,0 mm

> 8 mm Glasdicke und +2,0/- 1,0 mm

Kantenlange > 300 mm

Kumulative Zuschlage

Einmaliger Zuschlag fir VSG/ESG + 1,5 mm
Einmaliger Zuschlag fur Bogenglas +2,0 mm
3-fach-Isolierglas Toleranz t
Generell alle Glasdicken und -gréBen +2,0/- 1,0 mm
Kumulative Zuschlage

Einmaliger Zuschlag fir VSG/ESG + 1,56 mm
Einmaliger Zuschlag fur Bogenglas +2,0mm

Entsprechend DIN EN 1279-1




Dickentoleranz von Mehrscheiben-Isolierglasern nach EN 1279-1

Die Toleranz richtet sich nach der Anzahl der Isolierglas-Gebilde
(ein Gebilde besteht aus Glas 1/Scheibenzwischenraum (SZR)/Glas 2).

Ein 2-fach-Isolierglas besteht aus Ein 3-fach Isolierglas besteht aus
einem Gebilde zwei Gebilden

& —————————&— floatglas o— b | Floatglas

SZR

e ESG

2-fach-Isolierglas

Zur Beurteilung der Dickentoleranz fiir 2-fach-Isolierglaser ist die nachfolgende Tabelle beizuziehen. (Tabelle 21)

Erste Scheibe Zweite Scheibe Dickentoleranz
Floatglas Floatglas + 1,0 mm
Floatglas Vorgespanntes oder teilvorgespanntes Glas + 1,5 mm
Floatglas Ornamentglas + 1,5 mm
Floatglas < 6 mm Verbundsicherheitsglas +1,0 mm

(Gesamtdicke Isolierglas < 12 mm)

Fiir alle anderen Gebilde gilt +15mm

Die Scheibendicken sind als Nenndicken angegeben.

1): Thermisch vorgespanntes Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas oder chemisch teilvorgespanntes Glas.

2): Verbundglas oder Verbundsicherheitsglas, bestehend aus zwei entspannten Floatglasscheiben (max. Dicke jeweils 12 mm) und einer Kunststoff-
Folienzwischenschicht. Bei unterschiedlich zusammengesetztem Verbundglas oder Verbundsicherheitsglas siehe EN ISO 12543-5 und nachfol-
gend sollte die Berechnungsregel nach 5.3.3 angewendet werden.

3): Glas-/Kunststoff-Komposite sind eine Art von Verbundglas, die mind. eine Scheibe eines Kunststoff-Verglasungsmaterials enthalt;
siehe EN ISO 12543-1.

3-fach-Isolierglaser

Zur Berechnung von 3-fach-Isoliergldsern sind die Toleranzen der einzelnen Gebilde nach oberer Tabelle zu bestim-
men. Die moglichen Kombinationen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt und ergeben eine errechnete
Gesamttoleranz fur das 3-fach-Isolierglas.

(Tabelle 22)

Toleranz Gebilde 1 Toleranz Gebilde 2 Errechnete Gesamttoleranz
+1,0 mm +1,0 mm + 1,4 mm

+1,0 mm +1,5mm +1,8 mm

+1,5mm +1,0 mm +1,8 mm

+1,5mm +1,5mm +2,1 mm

Formel zur Berechnung der Gesamttoleranz: / [(t;)?+(t,)?]



Randverbund

Der nicht abgedeckte Bereich des Randverbundes ist entsprechend der
,Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas im Bauwesen -
4.1.3 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Isolierglas-Randverbundes*
zu beurteilen.

Dickentoleranz am Randverbund

m In der Norm EN 1279 Mehrscheiben-Isolierglas sind im Teil 1 u. a. auch
die Dickentoleranzen fiir den Randbereich geregelt.

m Die Dickentoleranzen gelten nur fir MIG mit den aufgefiihrten Basisglas-
erzeugnissen.

m Dickentoleranzen fir MIG mit anderen Basisglaserzeugnissen, wie z. B.
poliertes Drahtglas oder Drahtornamentglas, werden hiermit nicht abgedeckt
und mussen separat festgelegt werden.

Randentschichtung

Samtliche Schichtsysteme, die Silber als Bestandteil beinhalten, missen
im Bereich des Randverbundes entschichtet werden. Durch das Abschleifen
der Schicht entstehen Bearbeitungsspuren, die sich von der unbearbeiteten
Beschichtung visuell unterscheiden. Bei Stufenisolierglasern und offenen
Randverbundsystemen muss diese Erscheinung beachtet werden. In der
Regel betragt die Randentschichtung = 9 mm + 2,0 mm.




E

F

Abstandhalter

Bei den Abstandhaltern kommen verschiedene Materialien zum Einsatz. Eine
Kennzeichnung auf dem Abstandhalterprofil ist nach EN 1279 nicht notwendig.
Es kann aber im Rahmen zuséatzlicher Zertifizierungen (z. B. RAL/GMI, CEKAL,
KIWA Komo) notwendig werden, eine spezielle Kennzeichnung vorzunehmen.
Die Parallelitat sowie der Versatz der Abstandhalter ist in der ,Richtlinie zur
Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen® aufgefthrt.

Stufenisolierglas

Die MaBtoleranzen des Stufentberstandes bei Isolierverglasungen betragen
m + 3 mm bei einem Stufentberstand bis 100 mm und
m + 4 mm bei einem Stufeniiberstand bis 250 mm.

Silikonauftrag bei Glasstufen

Bei Isolierglasscheiben mit Stufenkante kann diese mit Silikon beschichtet
werden. Dieser Silikonauftrag wird von Hand aufgebracht und stellt daher
keinen Ersatz fur die Emaillierung einer solchen Stufe dar. Schlieren,
Kreideablagerungen, Entschichtungsspuren sowie verunreinigte Glaskanten
sind daher nicht vermeidbar. Darlber hinaus kommt es zu Farbunterschieden
zwischen dem Isolierglassilikon und dem flir die Passivierung zur Anwendung
kommenden Dichtstoff. Die Dicke einer solchen Silikonschicht kann innerhalb
der gleichen Flache variieren. Ublicherweise liegt die Produktionstoleranz bei
+ 2,0 mm. Eine Weiterverarbeitung zu Structural Glazing Verklebungen ist mit
vertraglichen Dichtstoffen notwendig.

Silikonauftrag bei Glasstufen

Silikonbeschichtung

Kantenqualitat

Bei Mehrscheiben-Isolierglas ist es moglich, dass Rickstande auf den Kanten
der Einzelscheiben auf Grund der vorhergehenden Bearbeitungsschritte vor-
handen sind (z. B. Dichtstoff auf den Glaskanten, Beschichtungsriickstande
bei FestmaB-Beschichtungen o. &.).
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Qualitat von Glas fur das Bauwesen

Erganzungen zur nachfolgenden Originaltabelle

GroBformatiges Mehrscheiben-Isolierglas (Formate mit einer Flache > 5 m?)
(Tabelle 23)

Zone

R

Zuldssig sind pro Einheit:

Riickstinde (flichenférmig) im SZR:

Scheibenflache
Je angefangene 5 m?

Kratzer:

Scheibenflache
>5m?

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken, etc.:

Scheibenflache
>5m?

Kratzer:

Scheibenflache
>5m?

Anzahl
Jeweils 1 Stiick

Einzellange
Max. 30 mm

Anzahl

Max. 1 Stiick je angefangenen m?

Einzellange
Max. 15 mm

Visuelle Beurteilung von Ornamentglasern — Toleranzen fiir Ornamentglas
(Tabelle 24)

Durchmesser/Flache

<3cm?

Summe aller Einzellangen

Max. 180 mm

Durchmesser
@<2mm

Summe aller Einzellangen

Max. 90 mm

Zulassigkeit pro Einheit bzw. m2 Ornamentglas, klar und in der Masse eingeféarbt sowie emailliert oder oberflichenbehandelt

Einheit

Pro m? Glasflache

* Nicht tiefer als 15 % der Scheibendicke in das Glasvolumen

Haarkratzer**

Nicht spurbar

Zulassig auf Gesamtflache

Ziehblase

Geschlossen

L <20 mm
B<1mm
Zuléssig 1 Stiick

L <10 mm

B<1mm

Zulassig auf Gesamtflache,
jedoch nicht in gehaufter
Form

** Haarkratzer, d. h. mit Fingernagel nicht sptirbare Oberflachenbeschadigungen.

Zulassige fertigungsbedingte Merkmale im Randverbund:

m StoBstellen der Abstandhaltersysteme
- asymmetrische Verteilung

- Gratbildung

- Spaltbildung < 1 mm
m  Geringe Menge ausgetretenes Trocknungsmittel
m Dellen, Abdrlcke, Staub
m Bohrungen fur Gasfiillung und Druckausgleich

Kugelblase

Geschlossen

>3 mm bis 5 mm

Zulassig 1 Stiick

<3 mm

Zulassig auf Gesamtflache,
jedoch nicht in gehaufter
Form

Einschliisse

Kristallin

>3 mm bis 5 mm

Zuléssig auf Gesamtflache,
jedoch nicht in gehaufter
Form

Leichte Aus-
muschelung*®

Gesaumte
Kante

Zulassig
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und Fensterbau, Hadamar

» Technischen Ausschuss des Bundesverband Flachglas, Troisdorf.
Stand: Mai 2009

1. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Beurteilung der visuellen Qualitédt von Glas fir das Bauwesen (Verwendung in der
Gebaudehdille und beim Ausbau von baulichen Anlagen/Bauwerken). Die Beurteilung erfolgt entsprechend den nachfol-
gend beschriebenen Prifgrundsatzen mit Hilfe der in der Tabelle nach Abschnitt 3 angegebenen Zulassigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende lichte Glasflache. Glaserzeugnisse in der Ausfiihrung mit
beschichteten Glasern, in der Masse eingefarbten Glasern, Verbundglésern oder vorgespannten Glasern (Einscheiben-
Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas) kénnen ebenfalls mit Hilfe der Tabelle nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Die Richtlinie gilt nicht fur Glas in Sonderausfihrungen, wie z. B. Glas mit eingebauten Elementen im
Scheibenzwischenraum (SZR) oder im Verbund, Glaserzeugnisse unter Verwendung von Ornamentglas, Drahtglas,
Sicherheits-Sonderverglasungen (angrifhemmende Verglasungen), Brandschutzverglasungen, und nicht transparenten
Glaserzeugnissen. Diese Glaserzeugnisse sind in Abhéngigkeit der verwendeten Materialien, der Produktionsverfahren
und der entsprechenden Herstellerhinweise zu beurteilen.

Die Bewertung der visuellen Qualitat der Kanten von Glaserzeugnissen ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Bei nicht
allseitig gerahmten Konstruktionen entfallt fur die nicht gerahmten Kanten das Betrachtungskriterium Falzzone. Der
geplante Verwendungszweck ist bei der Bestellung anzugeben.

Far die Betrachtung von Glas in Fassaden in der AuRRenansicht sollten besondere Bedingungen vereinbart werden.

2. Priifung

Generell ist bei der Prufung die Durchsicht durch die Verglasung, d. h. die Betrachtung des Hintergrundes und nicht die
Aufsicht maRgebend. Dabei dirfen die Beanstandungen nicht besonders markiert sein.

Die Prufung der Verglasungen gemaf der Tabelle nach Abschnitt 3 ist aus einem Abstand von mindestens 1 m von innen
nach auf3en und aus einem Betrachtungswinkel, welcher der allgemein Gblichen Raumnutzung entspricht, vorzunehmen.
Gepruft wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B. bedecktem Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kinstliche
Beleuchtung.

Die Verglasungen innerhalb von Raumlichkeiten (Innenverglasungen) sollen bei normaler (diffuser), fur die Nutzung der
Raume vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel vorzugsweise senkrecht zur Oberflache gepriift
werden.

Eine eventuelle Beurteilung der AuRenansicht erfolgt im eingebauten Zustand unter tUblichen Betrachtungsabsténden.
Prifbedingungen und Betrachtungsabstande aus Vorgaben in Produktnormen fiir die betrachteten Verglasungen kénnen
hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine Beriicksichtigung. Die in diesen Produktnormen beschriebenen
Prifbedingungen sind am Objekt oft nicht einzuhalten.
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3. Zulassigkeiten fiir die visuelle Qualitidt von Glaserzeugnissen fiir das Bauwesen

Tabelle aufgestellt fiir Floatglas, ESG, TVG, VG, VSG,
jeweils beschichtet oder unbeschichtet sowie deren Kombination zu Zweischeiben-Isolierglas

Zone Zulassig pro Einheit sind:

AufRenliegende flache Randbeschadigungen bzw. Muscheln, die die Festigkeit des Glases nicht beeintrachti-
gen und die Randverbundbreite nicht tberschreiten.

Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgefiillt sind.

Punkt- und flachenférmige Riicksténde sowie Kratzer uneingeschrankt.

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:
Scheibenflache < 1 m2: max. 4 Stick a <3 mm &
Scheibenflache > 1 m2: max. 1 Stiick a <3 mm O je umlaufenden m Kantenlange

Riickstande (punktférmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):
Scheibenflache < 1 m2: max. 4 Stick a <3 mm &
Scheibenflache > 1 m2: max. 1 Stiick a <3 mm & je umlaufenden m Kantenlénge

Riickstande (flaichenférmig) im SZR: max. 1 Stuck < 3 cm?

Kratzer: Summe der Einzellangen: max. 90 mm — Einzellange: max. 30 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:

Scheibenflache < 1 m2: max. 2 Stiick a <2 mm &
1 m2 < Scheibenflache < 2 m2: max. 3 Stlick a <2 mm &
H Scheibenflache > 2 m2: max. 5 Stiick a <2 mm &

Kratzer: Summe der Einzellangen: max. 45 mm — Einzellange: max. 15 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

max. Anzahl der Zulassigkeiten wie in Zone R

Einschlusse, Blasen, Punkte, Flecken etc. von 0,5 bis < 1,0 mm sind ohne Flachenbegrenzung zugelassen,
auler bei Anhaufungen. Eine Anhaufung liegt vor, wenn mindestens 4 Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken
etc. innerhalb einer Kreisflache mit einem Durchmesser von < 20 cm vorhanden sind.

R+H

Hinweise:
Beanstandungen < 0,5 mm werden nicht berlicksichtigt. Vorhandene Stérfelder (Hof) durfen nicht gréRer als 3 mm sein.

Zulassigkeiten fiir Dreifach-Warmedammglas, Verbundglas (VG) und Verbund-Sicherheitsglas (VSG):
Die Zulassigkeiten der Zone R und H erhéhen sich in der Haufigkeit je zusatzlicher Glaseinheit und je Verbundglaseinheit um 25 %
der oben genannten Werte. Das Ergebnis wird stets aufgerundet.

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvorgespanntes Glas (TVG) sowie Verbundglas (VG) und Verbund-Sicherheitsglas

(VSG) aus ESG und/oder TVG:

1. Die lokale Welligkeit auf der Glasflache — auBer bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus Ornamentglas — darf 0,3 mm bezogen
auf eine Messstrecke von 300 mm nicht Giberschreiten.

2. Die Verwerfung bezogen auf die gesamte Glaskantenldnge — aufler bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus Ornamentglas — darf
nicht gréRer als 3 mm pro 1000 mm Glaskantenldnge sein. Bei quadratischen Formaten und annahernd quadratischen Formaten
(bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben mit einer Nenndicke < 6 mm kénnen gréRere Verwerfungen auftreten.

Scheibenbreite

Lichtes BreitenmaR b
Fl l—F
Loy Hauptzone H ol F = Falzzone:
s 3 LLl der optisch abgedeckte Bereich im eingebauten Zustand
— (mit Ausnahme von mechanischen Kantenbeschadigungen
—5h10 keine Einschrankungen)
< R = Randzone:
T r&Eu 2 umlaufend 10 % der jeweiligen lichten Breiten- und
@ 2l < g HoéhenmaRe (weniger strenge Beurteilung)
o o
N ; @
S % E H = Hauptzone:
| 2|3 (strengste Beurteilung)
5
—<=h/10
© d
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4. Allgemeine Hinweise

Die Richtlinie stellt einen BewertungsmaRstab fur die visuelle Qualitdt von Glas im Bauwesen dar. Bei der Beurteilung
eines eingebauten Glaserzeugnisses ist davon auszugehen, dass aufler der visuellen Qualitat ebenso die Merkmale des
Glaserzeugnisses zur Erfullung seiner Funktionen mit zu berlicksichtigen sind.

Eigenschaftswerte von Glaserzeugnissen, wie z. B. Schallddmm-, Warmeddamm- und Lichttransmissionswerte etc., die
fur die entsprechende Funktion angegeben werden, beziehen sich auf Priifscheiben nach der entsprechend anzuwen-
denden Prifnorm. Bei anderen Scheibenformaten, Kombinationen sowie durch den Einbau und &uRere Einflusse kén-
nen sich die angegebenen Werte und optischen Eindriicke andern.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Glaserzeugnisse lasst nicht zu, dass die Tabelle nach Abschnitt 3 uneingeschrankt
anwendbar ist. Unter Umsténden ist eine produktbezogene Beurteilung erforderlich. In solchen Faéllen, z. B. bei Sicher-
heits-Sonderverglasungen (angrifhemmende Verglasungen), sind die besonderen Anforderungsmerkmale in Abhangig-
keit der Nutzung und der Einbausituation zu bewerten. Bei Beurteilung bestimmter Merkmale sind die produktspezifi-
schen Eigenschaften zu beachten.

4.1 Visuelle Eigenschaften von Glaserzeugnissen
4.1.1 Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Materialien haben rohstoffbedingte Eigenfarben, welche mit zunehmender
Dicke deutlicher werden kénnen. Aus funktionellen Grinden werden beschichtete Glaser eingesetzt. Auch
beschichtete Glaser haben eine Eigenfarbe. Diese Eigenfarbe kann in der Durchsicht und/oder in der Aufsicht unter-
schiedlich erkennbar sein. Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxidgehalts des Glases,
des Beschichtungsprozesses, der Beschichtung sowie durch Veranderungen der Glasdicken und des
Scheibenaufbaus méglich und nicht zu vermeiden.

4.1.2 Farbunterschiede bei Beschichtungen

Eine objektive Bewertung des Farbunterschiedes bei Beschichtungen erfordert die Messung bzw. Prifung des
Farbunterschiedes unter vorher exakt definierten Bedingungen (Glasart, Farbe, Lichtart). Eine derartige Bewertung
kann nicht Gegenstand dieser Richtlinie sein. (Weitere Informationen dazu finden sich in dem VFF Merkblatt
.Farbgleichheit transparenter Glaser im Bauwesen®)

4.1.3 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Isolierglas-Randverbundes

Im sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit auf3erhalb der lichten Glasflache kénnen bei Isolierglas an Glas
und Abstandhalterrahmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein. Diese Merkmale kénnen sichtbar werden,
wenn der Isolierglas-Randverbund konstruktionsbedingt an einer oder mehreren Seiten nicht abgedeckt ist.

Die zulassigen Abweichungen der Parallelitat der/des Abstandhalter(s) zur geraden Glaskante oder zu weiteren
Abstandhaltern (z. B. bei Dreifach-Warmedammglas) betragen bis zu einer Grenzkantenlange von 2,5 m insgesamt
4 mm, bei gréRBeren Kantenldngen insgesamt 6 mm. Bei Zweischeiben-Isolierglas betrégt die Toleranz des
Abstandhalters bis zur Grenz-Kantenlénge von 3,5 m 4 mm, bei gréReren Kantenlangen 6 mm. Wird der Randver-
bund des Isolierglases konstruktionsbedingt nicht abgedeckt, kénnen typische Merkmale des Randverbundes sicht-
bar werden, die nicht Gegenstand der Richtlinie sind und im Einzelfall zu vereinbaren sind.

Besondere Rahmenkonstruktionen und Ausfihrungen des Randverbundes von Isolierglas erfordern eine
Abstimmung auf das jeweilige Verglasungssystem.

4.1.4 Isolierglas mit innenliegenden Sprossen

Durch klimatische Einflusse (z. B. Isolierglaseffekt) sowie Erschiitterungen oder manuell angeregte Schwingungen
kénnen zeitweilig bei Sprossen Klappergerausche entstehen.

Sichtbare Sageschnitte und geringfiigige Farbablésungen im Schnittbereich sind herstellungsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit und Versatz innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Beriicksichtigung der
Fertigungs- und Einbautoleranzen und des Gesamteindrucks zu beurteilen.

Auswirkungen aus temperaturbedingten Langenanderungen bei Sprossen im Scheibenzwischenraum kénnen
grundsatzlich nicht vermieden werden. Ein herstellungsbedingter Sprossenversatz ist nicht komplett vermeidbar.

4.1.5 AulRenflachenbeschadigung

Bei mechanischen oder chemischen AufRenflachenverletzungen, die nach dem Verglasen erkannt werden, ist die
Ursache zu klaren. Solche Beanstandungen kénnen auch nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Im Ubrigen gelten u. a. folgende Normen und Richtlinien:

» Technische Richtlinien des Glaserhandwerks

» VOB/C ATV DIN 18 361 ,Verglasungsarbeiten*

» Produktnormen fur die betrachteten Glasprodukte

* Merkblatt zur Glasreinigung, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas e. V. u. a.

 Richtlinie zum Umgang mit Mehrscheiben-Isolierglas, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas e. V. u. a.

und die jeweiligen technischen Angaben und die giiltigen Einbauvorschriften der Hersteller.
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4.1.6 Physikalische Merkmale

Von der Beurteilung der visuellen Qualitdt ausgeschlossen ist eine Reihe unvermeidbarer physikalischer
Phanomene, die sich in der lichten Glasflache bemerkbar machen kénnen, wie:

« Interferenzerscheinungen

« Isolierglaseffekt

* Anisotropien

» Kondensation auf den Scheiben-AuRenflachen (Tauwasserbildung)
» Benetzbarkeit von Glasoberflachen

4.2 Begriffserlauterungen
4.2.1 Interferenzerscheinungen

Bei Isolierglas aus Floatglas kénnen Interferenzen in Form von Spektralfarben auftreten. Optische Interferenzen
sind Uberlagerungserscheinungen zweier oder mehrerer Lichtwellen beim Zusammentreffen auf einen Punkt.

Sie zeigen sich durch mehr oder minder starke farbige Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe verandern. Dieser
physikalische Effekt wird durch die Planparallelitat der Glasoberflachen verstarkt. Diese Planparallelitat sorgt fur
eine verzerrungsfreie Durchsicht. Interferenzerscheinungen entstehen zuféllig und sind nicht zu beeinflussen.

4.2.2 Isolierglaseffekt

Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes Luft-/Gasvolumen, dessen Zustand im Wesentlichen
durch den barometrischen Luftdruck, die Héhe der Fertigungsstatte tber Normal-Null (NN) sowie die Lufttemperatur
zur Zeit und am Ort der Herstellung bestimmt wird. Bei Einbau von lIsolierglas in anderen Héhenlagen, bei
Temperaturanderungen und Schwankungen des barometrischen Luftdruckes (Hoch- und Tiefdruck) ergeben sich
zwangslaufig konkave oder konvexe Wélbungen der Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen.

Auch Mehrfachspiegelungen kénnen unterschiedlich stark an Oberflachen von Glas auftreten.
Verstarkt konnen diese Spiegelbilder erkennbar sein, wenn z. B. der Hintergrund der Verglasung dunkel ist.
Diese Erscheinung ist eine physikalische GesetzmaRigkeit.

4.2.3 Anisotropien

Anisotropien sind ein physikalischer Effekt bei warmebehandelten Glasern, resultierend aus der internen
Spannungsverteilung. Eine abhéngig vom Blickwinkel entstehende Wahrnehmung dunkelfarbiger Ringe oder
Streifen bei polarisiertem Licht und/oder Betrachtung durch polarisierende Glaser ist moglich.

Polarisiertes Licht ist im normalen Tageslicht vorhanden. Die GréRe der Polarisation ist abhangig vom Wetter und
vom Sonnenstand. Die Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder auch bei im Eck zueinander ste-
henden Glasflachen starker bemerkbar.

4.2.4 Kondensation auf Scheiben-AuRenflachen (Tauwasserbildung)

Kondensat (Tauwasser) kann sich auf den dueren Glasoberflachen dann bilden, wenn die Glasoberflache kalter
ist als die angrenzende Luft (z. B. beschlagene PKW-Scheiben).

Die Tauwasserbildung auf den dufteren Oberfléchen einer Glasscheibe wird durch den Ug-Wert, die Luftfeuchtigkeit,
die Luftstromung und die Innen- und AuBentemperatur bestimmt.

Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen Scheibenoberflache wird bei Behinderung der Luftzirkulation, z. B.
durch tiefe Laibungen, Vorhange, Blument&pfe, Blumenkasten, Jalousetten sowie durch ungtinstige Anordnung der
Heizkorper, mangelnde Luftung o. &. geférdert.

Bei Isolierglas mit hoher Warmedammung kann sich auf der witterungsseitigen Glasoberflache voriibergehend
Tauwasser bilden, wenn die AufRenfeuchtigkeit (relative Luftfeuchte auRen) hoch und die Lufttemperatur héher als
die Temperatur der Scheibenoberflache ist.

4.2.5 Benetzbarkeit von Glasoberflachen

Die Benetzbarkeit der Glasoberflichen kann z. B. durch Abdriicke von Rollen, Fingern, Etiketten,
Papiermaserungen, Vakuumsaugern, durch Dichtstoffreste, Silikonbestandteile, Glattmittel, Gleitmittel oder
Umwelteinflisse unterschiedlich sein. Bei feuchten Glasoberflachen infolge Tauwasser, Regen oder
Reinigungswasser kann die unterschiedliche Benetzbarkeit sichtbar werden.

© 2009 by Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, 65589 Hadamar, und Bundesverband Flachglas e.V,
53840 Troisdorf. Einem Nachdruck wird nach Rickfrage gern zugestimmt. Ohne ausdriickliche Genehmigung des
Bundesinnungsverbandes des Glaserhandwerks oder des Bundesverband Flachglas e.V. ist es jedoch nicht gestattet, die
Ausarbeitung oder Teile hieraus nachzudrucken oder zu vervielfaltigen. Irgendwelche Anspriiche kénnen aus der
Veréffentlichung nicht abgeleitet werden.
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Definition von Fehlern im Uberblick

Fehler

Abweichung
des Designs

Andere Fehler

Blasen

Falten

Fehler im Design

Flecken

Fremdkorper

Homogenitatsfehler

Kerben

Kratzer

Kugelformige oder
quasi-kugelformige
Punktfehler

Langliche punktformige
Fehler

Lineare Fehler

Nadelstichformige
Fehler

Nestbildungen

Optische
Fehler

Punktférmige Fehler

Schmutzstellen

Sichtbare
Fehler

Undurchsichtige
Flecken

VSG

Glasfehler wie Kerben und Fehler
in der Zwischenschicht wie Falten,
Schrumpfung und Streifen.

Ublicherweise Luftblasen, die sich
im Glas oder in der Zwischenschicht
befinden kénnen.

Beeintrachtigungen, die durch Falten
in der Zwischenschicht entstehen und
nach der Herstellung sichtbar sind.

Jeder unerwiinschte Gegenstand,
der wéahrend der Herstellung in das
Verbundglas eingedrungen ist.

Scharf zugespitzte Risse oder
Spriinge, die von einer Kante in das
Glas verlaufen.

Lineare Beschadigung der duBeren
Oberflache des Verbundglases.

Diese Fehlerart umfasst Fremdkorper
und Kratzer oder Schleifspuren.

Diese Fehlerart umfasst undurchsich-

tige Flecken, Blasen und Fremdkorper.

Sichtbare Fehler im Verbundglas (zum
Beispiel Zinnflecken, Einschltsse im
Glas oder in der Zwischenschicht.)

Beschichtetes Floatglas

Fehler in der Beschichtung, die groBer
als punktformige Fehler sind; sie sind oft
unregelmaBig geformt und teilweise von
gesprenkelter Struktur.

Noch erkennbare Abweichungen in Farbe,
Reflexionsgrad oder Transmissionsgrad
innerhalb einer Glasscheibe oder von
Scheibe zu Scheibe.

Dazu gehort eine Vielzahl linear aus-
gedehnter Kerben, deren Sichtbarkeit
von ihrer Léange, Tiefe, Breite, Lage und
Anordnung abhangt.

Punktformige Fehler in der Beschichtung
mit teilweiser oder totaler Abwesenheit
der Beschichtung, wobei sich diese bei
Durchsicht im Allgemeinen gegen die
Beschichtung klar abheben.

Ansammlungen von sehr kleinen Fehlern,
die den Eindruck von Flecken entstehen
lassen.

Punktférmige Stérungen sowohl bei
Durchsicht durch das Glas als auch bei
Ansicht des Glases.

NOTE: Schmutzstellen, nagelstichférmige
Fehler und Kratzer sind punktférmige
Fehler.

Fehler, die bei Durchsicht im Allgemeinen
dunkel gegen die umgebene Beschichtung
erscheinen.

Floatglas

Fehler die sich in Form von Ablagerungen,
Flecken oder Kratzern, die eine bestimmte
Lange oder Flache einnehmen, in oder auf
dem Glas befinden kénnen.

Fehler, die zu Verzerrungen im Erschei-
nungsbild von durch das Glas betrachteten
Gegenstanden flihren.

Ein punktformiger Fehler ist ein Kern, der
manchmal von einem Hof verzerrten Glases
umgeben ist. Die GroBe eines aus einem
Kern mit Hof bestehenden punktformigen
Fehlers wird durch Multiplikation der GroBe
des Kerns mit einem Faktor von etwa 3
ermittelt.

Fehler, die die visuelle Qualitat des Glases
verandern. Es sind punktformige Fehler und
lineare/langgestreckte Fehler.

Ornamentglas

Abweichung x des Designs

Abweichungen des Designs, bezogen z. B.
auf eine Linie oder eine gerade Kante.

Punktformige Fehler, deren groBeres MaB
kleiner oder gleich dem Doppelten des
kleineren MaBes Ist.

Punktformige Fehler, deren groBeres
MaB mehr als doppelt so groB ist wie das
kleinere MaB.

Fehler die sich in Form von Ablagerungen,
Flecken oder Kratzern, die eine bestimmte
Lange oder Flache einnehmen, in oder auf
dem Glas befinden kénnen.

Fehler, die die visuelle Qualitat des Glases
verandern. Es sind punktformige Fehler und
lineare/langgestreckte Fehler.



12 SANCO Qualitat und Normen

Die vorgenannten Normen und Regeln legen fest, wie die SANCO Glasprodukte
hergestellt, kontrolliert und zu welchem Anwendungszweck sie geeignet sind.
Die Vorgaben bestimmen interne und externen Uberwachungssysteme und
deren Kontrollmechanismen.

Die MaBnahmen dienen dazu, die Qualitat zu sichern, Verbesserungen schnell
einflieBen zu lassen und einen einheitlichen Standard zu gewahrleisten. Die
SANCO Produkte werden alle durch anerkannte, zertifizierte Institute gepruft/
Uberwacht und kénnen jederzeit auch durch Dritte nachvollzogen werden.

Institute:

m ift Rosenheim
m MPA Darmstadt

m KIWA

m |CiMB Filiale Glas und Baumaterialien in Krakau (PL)

13 AbkuUrzungsverzeichnis

u Mikromillimeter

AT Temperaturunterschied

C Celsius

DIN EN Europaische Norm

ESG Einscheibensicherheitsglas
ESG-H HeiBgelagertes Einscheibensicherheitsglas
g-Wert Gesamtenergiedurchlassgrad
ISO [solierglas

K Kelvin

KGN Kanten geschliffen

KGS Kanten gesaumt

KMG MaBgeschliffene Kanten
KPO Kanten poliert

LT-Wert Lichttransmissionsgrad

m Meter

mm Millimeter

NiS Nickelsulfid

S/R Scheibenzwischenraum

t Toleranzwert

VG Teilvorgespanntes Glas
Ug-Wert Warmedurchgangskoeffizient
uv Ultraviolett

VG Verbundglas

VSG Verbundsicherheitsglas



14 Stichwortverzeichnis

ADZ NUMMET .. 17
Abstandhalter ... 30
BaSIS G S . e 6
Bedruckte GIASer ... 21,22, 23,24
BiegezugspannUNEEN .. ... 17
BOhrUNgen . ... 12, 13, 20
Brechen von Floatglas.........coooioo e 6
DICKENTOIBIANZ <. 28, 29
Digitaldruck ... 21,22, 23,24
Eckabschnitt ... 11
ECKaUuSSCRNItIE . ... 10, 11
Einscheibensicherheitsglas (ESG) ..o 14, 15
Emaillierte GIASEr .. ..o 21,22, 23,24
ES G H 16
Farbdifferenzen ... ..o 25
Farbfolien .o 20
Farbgleichheit ... 25
Fehlerarten ..o 23,31-36
Flachenausschnitt ... 11
FIOAtgIaS . ..o 6
FolienUberstand ... ... 20
GeNrUNGSKANTE ... 9
Geradhneit. ... ..o 14
GeSAMIOIBIANZ. ... . e 28
Gezogenes FIoatglas . ....c.ooiiiie e 18
GlaSTENIET .. 23,31-36
GreNZabmaBe ... 6, 7
Haarlineal ... 15
HeiBlagerungstest (Heat-Soak-Test)...........ooovoioii 16
Isolierglas-Gebilde ...........ooo oo 28
Kante - gesaumt / maBgeschliffen / geschliffen / poliert........... 8,9, 10
Kantenbearbeitung...........oooooo o 8,9 10
Kantenqualitat ... 30

LoChbONIUNGEN ..o 12,

Mehrscheiben-1Solierglas ............ooovioiiiie e 26 -
MESS-STIECKE ..o

NENNMABE ... 7,
NENNAICKE .o 6, 10, 18,
Nickelsulfid-EiNSChIUSSE ......ooiiee e

OrNaMENtEIAS ...

RandausSChnitte ....o.vvei e 10,
Randentschichtung ...
RaNAVErDBUNG ...
Rechtwinkligkeit ..o 7,19,
RUCKSCRNITE. ..o

SChIAGDIUCK L.
SenKDONIUNGEN ... e
SIEDATUCK . 21,22, 23,

Teilvorgespanntes Glas ..........ooovvioiiio e
Temperaturwechselbestandigkeit ...

UDEIBIUCK e,
UNterbruch .o

Verbundsicherheitsglas (VSG) ........oooooiieioieie e 18, 19,
VBISALZ o 19,
Verschiebetoleranz ...........oocoviiiiiiii e
Verwerfung - generell / Ortlich ... 14,
Visuelle Qualitat ..o 22,31 -
Vorgespanntes Glas..........covivoviio e

ZUSChNITETOIBIANZEN ...
ZWiSChensChiChteN ... ..o
Zylindrische BONIrUNGEN ...ovviii e
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